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1 PREDSTAVITEV OBJEKTA

Predlozena dokumentacija za razpis obravnava dobavo OPGW kabla, pripadajo¢e obesne
opreme ter spojnega materiala za zamenjavo obstojeCe zas€itne vrvi z OPGW kablom na
daljnovodu DV 2 x 110 kV Divaca—Pivka-llirska Bistrica, natan€neje na odseku Divaca-Pivka
in je sestavni del DOKUMENTACIJE ZA RAZPIS (v nadaljevanju DZR) predmetnega objekta.

Investitor graditve daljnovoda je ELES, d.o.o0., sistemski operater prenosnega elektro-
energetskega omreZja.

Obstojeci daljnovod je del 110 kV povezave Doblar-Gorica—Vrtojpba—Divaéa—Pivka-llirska
Bistrica—hrvaska meja—Matulji.

Predmetna nadzemna povezava Divaca—Pivka—llirska Bistrica je ena od najstarejSih nadzemnih
elektroenergetskih povezav v Sloveniji in je potrebna temeljite obnove, kakor tudi posodobitve v
smislu prenosne in obratovalne zanesljivosti prenosa elektri€éne energije. Trasa bo na pobudo
investitorja v okviru vzdrzevalnih del razdeljena na 2 loCena daljnovoda DV 2 x 110 kV
Divac¢a—Pivka in DV 2 x 110 kV Pivka-llirska Bistrica.

S strani Instituta za metalne konstrukcije (IMK) je bil v letu 1997 izveden pregled vseh jeklenih
konstrukcij stebrov na trasi (porocilo §t. 22968). Ugotovljeno je bilo, da je potrebno, zaradi
dotrajanosti jeklenih konstrukcij stebrov, daljnovod na celotni trasi DivaCa—Pivka—llirska Bistrica
sanirati.

Cilj obnove obstojeCega daljnovoda DV 110 kV Divaca—Pivka—llirska Bistrica je, da bo daljnovod
tudi v prihodnje zanesljiv in varen objekt. Poleg tega se bo zagotovila tudi vi§ja varnostna viSina
nad terenom in krizanimi infrastrukturnimi objekti.

Daljnovod bo v fazi obnove opremlien z dvema sistemoma jeklo-aluminijevih vodnikov
243-AL1/39-A20SA (ACSR/ACS 240/40), ki bodo preko izolatorskih verig sestavljenih iz
kompozitnih izolatorjev in obeSalnega pribora, obeSeni na jeklene predaléne konstrukcije, stebre,
z obliko glave "sod". Stebri bodo ozemljeni s pocinkanim trakom 25 x 4 mm. Na konicah bo
montirana ena zascitna vrv - OPGW s 108 opti¢nimi vlakni. Stebri bodo temeljeni s plitvimi
raz€lenjenimi oz. dvojnimi temelji in globoko temeljenje na mikropilotih.

Dolzina trase obnovljenega daljnovoda med RTP Divaca in RTP Pivka znasa priblizno 17,4 km,
celotna trasa pa je dolga priblizno 30,6 km.

Predmetni DZR vsebuje tehni€ne pogoje in ponudbeni predradun za dobavo OPGW kabla ter

tabelo tehni¢nih podatkov za OPGW kabel in risbe. Na koncu se nahaja elektromontazna lista za
namen dolocitve Stevila potrebnih antivibratorjev.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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RTP Divaca

RTP Pivka

ski Britof

Slika 1: Prikaz trase daljnovoda na odseku Divata—Pivka na Google zemlji.

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naro¢nika, so pridrzane.
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OSNOVNI TEHNICNI PODATKI
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DV 2 x 110 kV DIVACA-PIVKA-ILIRSKA BISTRICA

Naziv daljnovoda:

DV 2 x 110 kV Divaca—Pivka-llirska Bistrica

Odseka:

¢ Divacéa—-Pivka

PDi-SM1-SM99/PPi

e Pivka-llirska Bistrica

PPi/SM99-SM1-SM67-PIB

Napetost: 110 kV

DolzZina trase daljnovoda: 30,6 km
o Divaca—Pivka 17,4 km
e Pivka-llirska Bistrica 13,2 km

Vodniki: 2 x 3 x 243-AL1/39-A20SA

OPGW kabel: OPGW kabel (818 mm, 108 opti¢nih viaken)

Zascitna vrv: 97-AL3/56-ST1A

Izolacija: 110 kV izolatorske verige sestavljene iz
kompozitnih izolatorjev

Tip stebrov: Dvosistemski, z obliko glave "sod"

Konstrukcija stebrov:

jeklena predaléna, VvijaCena konstrukcija,
zasCitena proti koroziji s cinkanjem + barvana

Stevilo stebrov :

166

e Divacéa-Pivka

99

o Pivka-llirska Bistrica

67

Temelji: betonski, plitvi — raz&lenjeni, dvojni, blok
globoki - temeljenje na mikropilotih.

Ozemljitve: pocinkani valjanec 25 x 4 mm v obliki 4 krakov

Tlak vetra:

PDi—SM54 (Divata—Pivka) 1.100 N/m?

SM54—-PPi (Diva¢a—Pivka) 900 N/m?

PPi—PIIB (Pivka—Il. Bistrica) 900 N/m?

Dodatna obtezba:

2.5x0,18-v/d daN/m

Teren: Dostopen
Kultura: pasdniki, travniki, njive, gozd
Posebnosti: povezava SM99-SM1 pred RTP Pivka

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.
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2.1 OPGW KABEL
2.1.1 Uvod

Za OPGW se uporabita standarda za nadzemne kable z opti¢nimi viakni SIST EN 60794-4:2004
in SIST EN 60794-4-10:2007, ki poleg osnovnih definicij pojmov vezanih na OPGW, predpisujeta
tudi vse referencne standarde, ki se uporabljajo pri izdelavi, preizkusanjih in prevzemih OPGW.
Ponudnik je dolzan nuditi OPGW, ki izpolnjuje zahteve navedenih standardov ter dodatne zahteve
podane v tem razpisu.
Smiselno se uporabijo in upostevajo tudi naslednji standardi:
— SIST EN 50182:2002 Vodnik za nadzemne vode — pletene vrvi iz koncentri¢no lezecih
okroglih zic,
— SIST EN 50183: 2000 Vodniki za nadzemne vode — Zice iz zlitine Al-Mg Si,
— SIST EN 61232:1996 in 61232/A11:2002 Z aluminijem oplasS¢ene jeklene zice za
elektrotehniéne namene,
— SIST EN 62219:2002 Vodniki za nadzemne vode — Oblikovane Zice, koncentri¢na lega,
pletene vrvi in
— ITU-T G.652.D, Lastnosti opti¢nih vlaken.

2.1.2 Karakteristike OPGW kabla

Robni pogoji na podlagi katerih se izvede odlo€itev o tehni¢ni primernosti nudenega OPGW so:

¢ Stevilo enorodovnih opti¢nih viaken 108
e Stevilo cevk za opti¢na vlakna 3
e premer vrvi (d) (toleranca +/- 1%) 18 mm
¢ maksimalna dolZzinska masa vrvi 680 kg/km
e minimalna racunska pretrzna napetost 75 kN
e modul elasti¢nosti — v mejah +/- 15% 85 kN/mm?
e Kkoeficient temperaturnega

raztezka — v mejah +/- 15% 18-1061/K
e enosmerna upornost pri

20°C - v mejah +/- 10% 0,22 Q/km
e minimalni nazivni kratkosti¢ni tok

(20 °C-160 °C) 13,0kA, 1s
e minimalni radij krivljenja 270 mm (15xd)

Opti¢ni parametri viaken:
e enorodovna vlakna
e Stevilo opti¢nih vlaken 108
e optiéna vlakna morajo biti izdelana v sklano z ITU-T G.652.D
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Dodatne zahteve so:

— konstrukcija OPGW-ja mora biti izvedena tako, da so cevke z opti¢nimi vlakni pred
atmosferskimi razelektritvami zascitene dvoplaséno,

— notranji (drugi) sloj mora biti iz Zic segmentnega preseka,

— Zzice v zunanjem sloju morajo biti okrogle iz ACS (Aluminum-Clad Steel — oplas€eno jeklo),
kvalitete A20SA, skladno s standardoma SIST EN 61232:1996 in 61232/A11:2002 in/ali AA
(Aluminium alloy — Al legura) — skladno s standardom SIST EN 50183; 2000,

— premer posameznih zic OPGW v zunanji legi ne sme biti manjsi od 3,2 mm,

— zahtevane karakteristike opti¢nih vlaken po ITU-T G.652.D so podane v tabeli v poglavju
Tabele ustreznosti;

— jeklene cevke v katerih so opti¢na vlakna morajo biti zas¢itene proti elektrokemi¢nim procesom
(koroziji), za dolgo Zivljenjsko dobo, brez uporabe masti,

— ponudnik mora v ponudbi detajlno opisati izvedbo antikorozijske zas¢ite in priloziti porocilo o
izvedenem tipskem preizkusu,

— pripoSkodbah OPGW, ko pride do prekinitev Zic (npr. zaradi udara strele), se Zice pri normalnih
pogojih obratovanja t.j. napetost EDS in nihanje po priporocilih CIGRE SC 22-01, ne smejo
oduviti.

Osnovne zahteve opticnega dela OPGW so:

— opti¢na vlakna morajo biti v jekleno cevko polozene tako, da je zagotovljena naddolzina vlaken
min 5 %,

— cevka mora imeti na zunanji strani vidne oznake,

— vlakna v cevki so s plasti¢nimi raznobarvnimi nitkami povita v snope po 12 vlaken,

— opti¢na vlakna in snopi opti¢nih vlaken se oznacijo v skladu s standardom IEC 60304. Nacin
oznacevanja mora biti pisno odobren s strani naro¢nika.

— Slabljenje vlaken po standardu ITU-T G.652.D pri valovnih dolzinah svetlobe
1310 /1383 /1550 / 1625 nm mora zna$ati <0,34 / 0,31 / <0,21 / 0,24 dB/km,

Tehni¢ne zahteve za A20SA zice:

Iz ponudbene dokumentacije mora biti nedvoumno razvidno, kateri proizvajalec bo izdelal OPGW.
V kolikor navedeni proizvajalec ne izdeluje OPGW-ja v celoti (npr. A20SA jedro izdeluje drugi
proizvajalec), mora biti jasna sledljivost o nabavi A20SA Zic.

Ce proizvajalec OPGW-ja ne proizvaja A20SA Zic, se lahko zahteva vmesni prevzem pri
proizvajalcu A20SA Zice. V kolikor proizvajalec proizvaja celotni OPGW, vmesni prevzem ni
potreben.

Vse stroSke vmesnega prevzema A20SA Zic, ki se ga izvede skladno z dolocili standardov SIST
EN 50182:2000 in SIST EN 61232 (kosovni preizkus), krije ponudnik.

Za izraCunavanje racunske pretrzne sile velja postopek v skladu z SIST EN 60794-4:2004,
aneks A.
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Racunska pretrzna sila sluzi kot osnova za doloc¢anje izjemne dopustne, normalne dopustne in
srednje natezne napetosti, ki ne smejo biti manj$e od:

— srednja dovoljena napetost 16 % racunske pretrzne sile/skupni presek vrvi
— normalna dopustna napetost 42 % racunske pretrzne sile/skupni presek vrvi
— izjemna dopustna napetost 72 % racunske pretrzne sile/skupni presek vrvi

Ponudnik v tabelo ustreznosti vnese rezultate napetosti izracunane po podanih odstotkih.

Ponudnik mora izpolniti tabele ustreznosti hudenega OPGW in priloziti konstrukcijsko
skico OPGW.

Predmet razpisa so dolzine OPGW kabla po bobnih dolo¢ene v Tabeli 1.

Tabela 1: Bobni in bobenske dolzine OPGW

Bobenska Dolzina Polje OPGW kabla med kabelskima spojkama
dolzina OPGW kabla
(m)
No1 3.535 PDi — SM20
No2 2.785 SM20 — SM36
No3 2.795 SM36 — SM51
No4 3.220 SM51- SM68
No5 2.585 SM68 — SM81
No6 3.195 SM81 — PPit
18.115

Iz tabele je razvidno, da je predvideno 6 bobenskih dolzin, v skupni dolzini 18.115 m.
Maksimalna dolZina kabla na posameznem bobnu je 3.535 m (No.1)

OPGW kabel se dobavi v bobenskih dolzinah, ki so podane v Tabeli 1. Pri bobenskih
dolzinah je mozna samo pozitivha toleranca. Dejanske dolzine OPGW kabla na vseh
bobnih morajo omogocati odvzem vzorca OPGW za izvedbo preizkusov, skladno s SIST
EN 60794-4:2004 in SIST EN 60794-4-10:2007.

Naroc¢nik placa le dolzino opredeljeno v Tabeli 1.
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2.1.3 Preizkusanja

Naro¢nik si pridrzuje pravico izvesti pred podpisom pogodbe audit tovarne in laboratorija za
proizvajalce, ki dobavljajo prvi¢ za ELES, d.o.o..

V kolikor proizvajalec OPGW-ja nima svojega laboratorija in opreme za preizkuse po navedenih
standardih, mora ponudnik organizirati preizkuse v neodvisnem laboratoriju, ki je akreditiran za
omenjeni obseg preizkusanja s strani akreditacijskega organa, ki je ¢lan EA (Evropsko zdruzenje
za akreditacijo) ali ima z njim podpisan sporazum o vzajemnem priznavanju akreditacij. Predmetni
preizkusni laboratorij je v tem primeru predmet audita. Vse stro$ke audita krije ponudnik.

2.1.3.1  Tipski preizkus

S tipskim preizkusom se preverja osnovna konstrukcija OPGW. Za nudeni OPGW mora ponudnik
k ponudbi priloziti dokumentacijo o opravljenem tipskem preizkusu skladno s standardom SIST
EN 60794-4-10:2015 in predati fotokopijo zakljuénega mnenja o tipskem preizkusu, iz katerega
je nedvoumno razvidno za kateri OPGW gre in kateri standardi so upos$tevani. Tipski preizkus
OPGW mora biti izvrSen z uporabo obeSalnega materiala, ki bo ponujen v tej ponudbi.

V okviru tipskega preizkusa morajo biti izvedeni skladno s SIST EN 60794-4-10:2015 (tocka 8)
najmanj naslednji preizkusi:

o Natezne lastnosti (ang. Tensile performance),

e Preskus napetosti in raztezka (ang. Stress-strain test),

e Preskus porusSitvene natezne trdnosti (ang. Breaking strength test),

e Preskus montaze (ang. Sheave test),

e Preskus eolskih vibracij (ang. Aeolian vibration test),

e Lezenje (ang. Creep),

e Preskus galopiranja (ang. Low frequency vibration test (Galloping test)),

e Spreminjanje temperature (ang. Temperature cycling),

e Vdor vode (ang. Water penetration),

e Preskus s kratkosti¢nim tokom (ang. Short-circuit),

e Preskus na udar strele (ang. Lightning test).

2.1.3.2 Kosovni preizkusi

S kosovnimi preizkusi se zagotavlja kvaliteta in ustrezanje zahtevam standarda SIST EN 60794-
4-10:2015 (toc¢ka 8). Za OPGW bodo izvajana minimalno naslednja preizku$anja, izvedena
skladno z zahtevami navedenega standarda:

e Konstrukcija OPGW (ang. Design),

e Vizualni pregled elementov OPGW (ang. Visual inspection of cable elements),

o Korak sukanja opleta (ang. Lay length of armouring),

e Premer OPGW (ang. Diameter of cable),
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Masa OPGW na enoto dolzine (ang. Weight per unit length of cable),

Enosmerna upornost OPGW (ang. DC resistance of cable),

Preskus porusitvene natezne trdnosti (ang. Breaking strength test)*,

Slabljenje opti¢nih vlaken pri obratovalnih valovnih dolZinah (ang. Optical fibre attenuation
coefficient at operational wavelength),

* V okviru kosovnih preizkusov se izvede tudi preizkus pretrga OPGW na najmanj enem (1) vzorcu
OPGW vzetega iz naklju¢no izbranega bobna pripravljenega za dobavo. Preizkus pretrga OPGW
se izvede z uporabo obeSalne opreme (podloZna in napenjalne spirale), ki je predmet dobave.

Ce proizvajalec vodnika ne proizvaja A20SA Zic, se lahko zahteva tudi vmesni prevzem pri
proizvajalcu A20SA Zice. Vse stroSke vmesnega prevzema A20SA Zic krije ponudnik.

Naro¢nik lahko zahteva dodatno preizku$anje za kar se sporazumno dogovori z dobaviteljem.

Prevzem mora biti izveden v tovarni proizvajalca ob prisotnosti strokovne komisije naro€nika
(2 osebi), proizvajalca in pooblas&ene strokovne institucije (1 oseba), katero predvidi naro¢nik.

Dobavitelj mora ob prevzemu vodnika predati naro¢niku naslednjo dokumentacijo:

1.

No oA W

Navodila za ravnanje z bobni, izvedbo montaze OPGW in vzdrzevanje OPGW (vklju¢no
s sanacijo OPGW). Navodila morajo biti v slovenskem jeziku (v papirnati in elektronski
obliki).

Izjavo o skladnosti (v slovenskem jeziku — uradni prevod).

Porocilo kosovnega prevzema.

Dokumentacijo o kvaliteti in preizkusanjih vseh vhodnih materialov izdelanega OPGW.
Certifikat ISO 9001 (za proizvodnjo vodnika).

Akreditacijsko listino uporabljenega laboratorija.

Seznam merilnih inStrumentov in potrdila o njihovi kalibraciji.

2.1.3.3 Preizkus opti¢nih viaken

V okviru preizkusov vlaken se zahteva izvedba meritev:

Za vlakna, po standardu ITU-T G.652.D:

slabljenje pri valovni dolzini 1310 nm,
slabljenje pri valovni dolzini 1383 nm (hidroksilni vrh),
slabljenje pri valovni dolzini 1550 nm,
slabljenje pri valovni dolzini 1625 nm.
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2.1.4 Pakiranje in oznaéevanje

Dobava OPGW se mora izvrSiti na jeklenih bobnih ustrezno za$€itenih z lesenim zascitnim
obojem. Bobni so vracljivi zato mora ponudnik v ponudbeni ceni upostevati stroSek organizacije
in izvedbe vracila jeklenih bobnov z lokacije skladi§¢ne deponije v tovarno proizvajalca.

Dobava (pakiranje in oznacitev) OPGW se izvede skladno z zahtevami standardov SIST EN
60794-4:2018 in SIST EN 60794-4-10:2015.

Na vsakem bobnu morajo biti naslednji podatki:
e naziv in znak proizvajalca,
e puscica za smer odvijanja,
e naziv OPGW in Stevilo opti¢nih vlaken,
e presek, dolzina in masa OPGW,
e bruto/neto masa bobna,
¢ Stevilka bobna,
e naslov kupca in Stevilka pogodbe,
e naziv projekta.

2.1.5 Dostava
Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro¢nika o nacinu odpreme, koli€ini
in obsegu poslane opreme, ter o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto je lahko le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od 7:00
do 12:00 in jo organizira in placa dobavitel;.

Dobava zajema tudi razkladanje bobnov na skladiS¢éni deponiji, ki jo je opredelil naro€nik v
splosnih razpisnih pogojih.
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2.2 OBESALNI IN SPOJNI MATERIAL ZA OPGW
2.2.1 Uvod

Obesni material OPGW mora biti prilagojen tako nudenemu OPGW kot konicam stebrov. Zato
mora ponudnik upostevati dimenzije osnovnih pritrditev elementov podane v priloZzenih skicah.
Skice so informativne in ponudnik lahko nudi svojo konfiguracijo obeSalnega materiala, ki pa mora
slediti naslednjim zahtevam:
e uporablja se izklju€no sistem napenjalnih in nosilnih spiral,
e nosilno obesanje je izvedeno preko nosilca v obliki Erke C,
e napenjalno obesanje vsebuje nastavljiv podaljSek,
e omogocena je gibljivost obeSalnega materiala v vodoravni in navpiéni smeri (na mestu
vpetja),
e prilagoditev na projekino stanje konic daljnovodnih stebrov (dimenzije podane na inf.
skicah),
e antivibratorji morajo biti names&eni na podlozne spirale, ki so del obesanja,
e popravne spirale morajo zagotavljati elektricno prevodnost v primeru pretrga zic, kar se
doseZe na primer s prevodnim peskom.

Obesalni in spojni material mora biti izdelan in preizkuSen v skladu s standardom SIST
EN 61284:1999.

Ponudnik mora v ponudbi priloziti risbe obeSalnega materiala z razvidnimi tovarniSkimi kodami in
merami elementov, iz katerih bo nedvoumno razvidno, da nudeni material odgovarja tehni¢nim
zahtevam podanim v tem razpisu in je usklajen s ponujenim OPGW kablom.

Ponudnik mora v razpisni dokumentacij priloZiti navodila za montazo OPGW kabla s ponujeno
obesalno opremo v jeziku drzave proizvajalke opreme. V primeru, da je izbran za dobavo pa mora
v 1 mesecu po podpisu pogodbe priloziti navodila za montaZzo in vzdrzevanje tudi v slovenskem
jeziku (v elektronski in papirnati obliki). Ob prevzemu mora predati tudi ustrezne listine o
skladnosti.

222 Karakteristike obesalnega materiala

Zahteva za obeS$alni material je naslednja:

e minimalna prelomna trdnost materiala je 120 kN za Skopce, nastavljive podaljSke, jarem in
dvojna uSesca, 40 kN za C in RW nosilce,

e izvle€na sila iz nosilne sponke ne sme biti manjSa od 14 kN,

e elementi proti koroziji zas€iteni z vro€im pocinkanjem skladno z veljavnimi standardi DIN, EN
in ASTM (DIN17100, DIN17200, EN ISO 1461, DIN 50978 in ASTM A 153).
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223 Preizkusanja

Izvajana bodo minimalno naslednja preizkuSanja, izvedena skladno z zahtevami predhodno
navedenih standardov:

e vizualni pregled elementov,

e kontrola dimenzij in oznacitev elementov,

e Kkontrola nanosa antikorozijske zascite (preizkus cinkove previeke),

e natezni preizkus napenjalnega obeSanja OPGW,

e preizkus sponk za OPGW, z antivibratorji in podlozno spiralo (gnetenje),

e preizkus do zdrsa OPGW v vseh tipih nosilnih pritrditev, brez in z montiranimi antivibratorji,
e pretrg OPGW.

224 Antivibratotji

Da se zmanijSa vpliv vibracij, katere povzro€ajo vetrovi majhnih hitrosti na obesis¢a OPGW, se v
neposredni blizini vpetja vrvi montirajo antivibratoriji.

Tip in nacin montaze antivibratorjev na obravnavanih odsekih daljnovoda je dolzan
predpisati proizvajalec.

Antivibrator mora biti zasnovan in izdelan tako, da:
e dusi eolske vibracije,
e vzdrzi mehanske obtezbe tekom montaze in vzdrzevanja,
e preprecuje poSkodbe OPGW ob projektnih obratovalnih pogoijih,
e omogoc¢a demontazo in ponovno montazo brez poskodb OPGW,
e omogoca varno in enostavno montazo.
e zagotavlja dobro povezavo posameznih komponent antivibratorja tekom obratovanja,
e ohranja funkcionalnost v celotnem obratovalnem temperaturnem obmocju,
e ne povzroc¢a hrupa,
e preprecuje zbiranje vode.

Vijak v Celjusti oz. sponki za pritrditev na vodnik mora imeti zavarovanje vijaka proti odvitju.
Zahteva se vpetje antivibratorjev na spirale (nosilne ali podlozne), vpetje neposredno na OPGW
ni dopustno. Nosilna/podloZna spirala morata biti ustrezne dolzine, da omogocata vpetje vseh
predvidenih antivibratorja/ev.

Antivibratorji morajo biti izdelani v skladu s standardom SIST EN 61897:1999.

Ponudnik je dolZzan na podlagi podanih tehni¢nih podatkov o daljnovodu — Elektromontazna lista-
OPGW, &t. dok. D786---6E2401, v sklopu ponudbe izdelati in naro€niku predati razporeditev
antivibratorjev po stebrih na trasi, podati tipe antivibratorjev in zagotoviti navodila za montazo, z
vsemi potrebnimi merskimi skicami posameznih tipov obeSenj Ze v fazi ponudbe. Na podlagi
predanih dokumentov, ki so sestavni del tehni¢nega dela ponudbe je ponudnik dolZzan vpisati
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potrebno Stevilo antivibratorjev v ponudbeni predracun. V primeru manjkajo¢ih zahtevanih
dokumentov se ponudba izloci iz obravnave.

Zahteva se, da se na nosilnih stebrih uporabi tako zmogljive antivibratorje, da njihovo Stevilo ne
preseze dva kosa na nosilni steber, na napenjalnih stebrih oziroma nosilnih stebrih z ojacenimi
obeSanji ne sme preseci Stiri kose na steber. Ponudnik mora uskladiti dolZino podlozne spirale
tako, da so vsi antivibratorji montirani na njej.

Na podlagi podane Elektromontazne liste za OPGW, ki vsebuje vse potrebne podatke, dobavitel]
poda razporeditev antivibratorjev po obesanjih in skupno Stevilo.

PreraCunana napetja ponujenega OPGW kabla morajo biti takSna, da je poves OPGW kabla v
napenjalnem polju v celothem temperaturnem obmocju manjSi od povesa vodnikov. Napetja
vodnikov so podana za karakteristicne razmere, temperatura -5 °C z normalnim dodatnim
bremenom.

225 Opti¢ne kabelske spojke

Spajanje posameznih dolzin OPGW bo izvedeno v kovinskih opti¢nih kabelskih spojkah
(nerjaveCe kovinsko ohiSje). Spojka mora biti opremlijena s certifikatom ustreznosti glede
tesnjenja vdora vode, vpliva korozije, zdrsa kabla iz uvodnic, temperature zdrznosti in
mehanskega vdora.

Spojka mora zagotavljati popolno in trajno zas¢ito opti¢nih spojev in viaken pred atmosferskimi
vplivi (za&¢itni faktor IP 67). Omogocati mora preprosto namestitev kabelskih koncev in mora biti
atestirana proti strelom iz strelnega orozja do kalibra 9 mm iz razdalje 15 m.

Spojka mora omogocati uvedbo do 4 OPGW ali uvodnih kablov (uvod spodaj). Razporeditev
uvodnic je podana v spodniji tabeli:

Tabela 2: Razporeditev uvodnic

Spojka | Lokacija (M) | Vgdnica za | Uvodnica za Cep
S PDI 1 1 2
s2 SM20 2 0 2
s3 SM36 2 0 2
sS4 SM5 2 0 2
S5 SM68 2 0 2
s6 SM81 2 0 2
s7 PP 2 1 3

Skupaj 13 2 15

Uvodnice za ZOK morajo biti prilagojene uporabi ZOK premera od 8 mm do 15 mm.
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V spojki mora biti dovolj prostora za vsaj Sest kaset s skupno kapaciteto 144 opticnih spojev.
Ponudnik mora upostevati v ponudbi popolnoma opremljeno spojko (s kasetami za skupno 144
spojev in z vijacnim materialom).

Ponudnik je dolzan narocniku posredovati detajine skice in specifikacije pritrdilnega materiala
(koli¢ine z rezervo), projektant in naro¢nik pa pred narocilom potrdita skice in specifikacije.

Kabelske spojke bodo namesS&ene na daljnovodnih napenjalnih stebrih neposredno na vogalnik
stebra v viSini ca. 5-7 m od tal, na portalu pa neposredno na nogo portala. Pritrdilni material
optine kabelske spojke mora omogocati pritrditev spojke na steber ali portal brez dodatnih
konstrukcijskih posegov (vrtanj) na stebre ali portale (npr. pritrditev s posebnimi pritrdilci).

Opticne kabelske spojke, ki bodo namescéene na daljnovodne stebre (7 kosov) morajo biti
dobavljene v kompletu z nosilcem, ki bo omogoc¢al njihovo pritrditev na vogalnik stebra.
Nosilec mora omogocati vertikalni polozaj spojke in njeno stabilno pritrditev. Za
namestitev spojk na portal (1 kos) mora biti spojka dobavljena v kompletu z nosilcem, ki
bo omogocal pritrditev spojke na nogo daljnovodnega portala.

2.2.6 Drobni material

Pod drobni material uvr§€amo pritrdilce, distan¢nike-tokovne sponke, popravne spirale, itd.
Material mora izpolnjevati zahtevane tehni¢ne parametre razvidne iz specifikacij in priloZzenih skic
razpisne dokumentacije. Primernost se dokazuje z opravljenimi atesti drzave dobaviteljice
materiala in vizualnim pregledom pri prevzemu materiala.

227 Opozorilne krogle

Predmet dobave so opozorilne krogle premera 600 mm, maksimalne mase 7 kg komplet s
pripadajo¢o podloZzno spiralo. Krogle se montirajo na podloZzno spiralo, direktna montaza na
OPGW ni dovoljena. Dobavi se enobarvne krogle rdec¢e (RAL 3020) in bele (RAL 9016) barve, ki
bodo montirane izmenjaje (rdec€a, bela). Barva mora biti odporna pred atmosferskimi vplivi. Krogle
morajo ustrezati priporoc¢ilom ICAO (International Civil Aviation Organization), pritrdilni material
pa standardu SIST EN 61284:1999.

Nacelni prikaz opozorilne krogle je podan na risbi D786---6E9303.

228 Pakiranje in oznaéevanje

Material mora biti dobavljen v lesenih zabojih, ki omogocajo delo z viliarjem, ter ekonomski
prevoz s standardnimi cestnimi prevoznimi sredstvi. Leseni zaboji morajo biti uvozeni v skladu z
veljavno fitosanitarno regulativo (npr. ISPM-15).

Na vsakem zaboju morajo biti oznake iz katerih je jasno razvidna vsebina zaboja:
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e naziv in znak proizvajalca,

e puscica za smer odpiranja,

e naziv vsebine, koli¢ina,

e Dbruto/neto masa zaboja,

e Stevilka zaboja,

e naslov kupca in Stevilka pogodbe in
e naziv objekta.

Zaboji morajo biti mehansko dimenzionirani tako, da z vsebino omogocajo zlaganje v visino treh
zabojev. Dobava zajema tudi razlaganje na skladiS¢ni deponiji, ki jo je opredelil naro¢nik v
splosnih razpisnih pogojih.

229 Dostava

Dobavitelj je dolzan najkasneje 48 ur pred odpremo obvestiti naro¢nika o nacinu odpreme, koli€ini
in obsegu poslane opreme, ter o to€nem datumu in uri odpreme ter predvidenem datumu in uri

dostave.

Dostava na dostavno mesto je lahko le ob delavnikih (od ponedeljka do petka) in sicer od 7:00
do 12:00 in jo organizira in placa dobavitel;.
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3.1 TABELA USTREZNOSTI KONSTRUKCIJSKIH PODATKOV OPGW
OPGW Zahtevane vrednosti Vrednosti Ustreza zahtevam

kabla nudenega kabla (DA/NE)

Tip kabla: /
Proizvajalec vodnika (naziv, drzava) /
Proizvajalec AL1 Zice (naziv, drzava) /
Proizvajalec A20SA Zice (naziv, drzava) /
Standardi glej tehni¢ne pogoje
Vrsta svetlobnih viaken Enorodovna

min. 108 x G.652.D
Stevilo vlaken - minimalno 108
Stevilo cevk 3
Stevilo svetlobnih viaken v 12
posameznem snopu
Konstrukcijski podatki:
Nosilni presek kabla — maksimalni [mm?] /
Premer vrvi (toleranca +/- 1%) [mm] 18
Dolzinska masa— maksimalna [kg/km] 680
Racunska pretrzna sila — minimalna 75
[kN]
Srednja dopustna napetost [kN] glej tehniéne pogoje
Izjemna dopustna napetost [kN] glej tehni¢ne pogoje
Normalna dopustna napetost [KN] glej tehniéne pogoje
Nazivni kratkosti¢ni tok (20°-160°C) — 13
minimalni [kKA, 1 s]
Radij krivljenja — minimalni [m] 15d
DolZina kabla na bobnu — maksimalna /
[m]
Modul elasti¢nosti (v mejah +/- 15%) 85
[KN/mm?]
Koeficient temperaturnega raztezka (v 18 *106
mejah +/- 15%) [1/K]
Enosmerna ohmska upornost pri +20°C 0,22
(v mejah +/- 10%) [Q/km]
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3.2 TABELA USTREZNOSTI TELEKOMUNIKACIJSKIH PODATKOV ZA
OPTICNA VLAKNA PO ITU-T G.652.D
Zahtevane vrednosti Vrednosti Ustreza
kabla nudenega kabla zahtevam
(DA/NE)
Naziv vlakna SMF
Ustreza standardom G.652.D
Premer obloge [um] 125.0+1.0
Napaka koncentri¢nosti jedra in obloge [um] <0.8
Neokroglost obloge [%] <1.0

Premer sekundarne zascite [um]

(242-245)+7

Napaka koncentri¢nosti sekundarne zascite in

obloge [um] <12
Premer rodovnega polja pri valovni dolzini 1310 (9.1-9.2)50.5
nm [um]

Mejna valovna dolZina kabliranega vlakna [nm] <1260
Slabljenje pri valovni dolzini 1310 nm [dB/km] <0.34
Slabljenje pri valovni dolzini 1383 nm (hidroksilni <0.31
vrh) [dB/km]

Slabljenje pri valovni dolzini 1550 nm [dB/km] <0.21
Slabljenje pri valovni dolzini 1625 nm [dB/km] <0.24
Najvedje pove€anje slabljenja v valovhem

podrocju 1285 nm — 1330 nm glede na <0.03
referen€no valovno dolzino 1310 nm [dB/km]

Najvedje povelanje slablienja v valovnem

podro&ju 1525 nm — 1575 nm glede na referenéno <0.02
valovno dolzino 1550 nm [dB/km]

Slabljenje to¢k nezveznosti pri valovni dolZini <0.05
1310 nm [dB]

Slabljenje toCk nezveznosti pri valovni dolzini <0.05
1550 nm [dB]

Koeficient barvne disperzije pri valovni dolzini <18.0

1550 nm [ps/nm-km]

Valovna dolzina ni¢ne disperzije [nm]

1300 nm < A0 < 1322

Strmina barvne disperzije pri valovni dolZini ni¢ne

. . <0.092
disperzije [ps/(nm?-km)]
Koeficient polarizacijske rodovne disperzije <02
[ps/Nkm] -
Koeficient polarizacijske rodovne disperzije -
<0.08

PMDq - LDV [ps/Nkm]
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Rekapitulacija ponudbe JN: Dobava OPGW kabla in obeSalne opreme ter spojnega materiala za OPGW

Specifikacije Znesek
Dobava OPGW kabla in obesalne opreme ter spojnega materiala za OPGW za
o 0,00
odsek Divaca-Pivka
Skupna vrednost ponudbe: 0,00

Datoteka: D786---6E1054A-Ponudbeni_predracun_za_dobavo_OPGW.xlIsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica
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Poz. Opis opreme ali storitve Enota Koli¢ina | Cena na enoto (€) Vrednost (€)
Dobava OPGW kabla in obesalne opreme ter spojnega materiala za OPGW
za odsek Divaca-Pivka
OPOMBA:
Ostali stroski (medfazna kontrola, sodelovanje pri tehni¢nih pregledih in
prevzemih, tehni¢na dokumentacija, embalaza, transport z zavarovanjem,
Spedicija, razkladanje, zavarovanije, garancija, provizije) se upostevajo v
ceni/enoto.
1 Nabava OPGW kabla @18,0 mm - 108 opti¢nih vlaken (6 bobenskih dolzin) m 18115 0,00
5 Nabava obeSalnega materiala za obe$anje OPGW na nosilnih stebrih:
"navadno", (48+1 rez.), risba E7381 kos 49 0,00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na nosilnih stebrih:
3 "ojaceno”, (10+1 rez), risba E7382 kos 11 0,00
4 Nabava obeSalnega materiala za obe$Sanje OPGW na nosilnih stebrih: "dvojno",
(6+1 rez), risba E7383 kos 7 0,00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na napenjalnih stebrih:
5 "mimo", (29+15 rez.), risba E7371 kos 44 0,00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na napenjalnih stebrih:
e "spajanje", (5+1 rez.), risba E7372 kos 6 0,00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje OPGW na napenjalnih stebrih:
7 “enostransko”, (2+0 rez.), risba E7373 kos 2 0,00
Nabava obeSalnega materiala za obeSanje zas¢itne vrvi 97-AL3/56-ST1A na
8 konénih napenjalnih stebrih in portalih:
“enostransko”, (4+0 rez.), risba E7331 kos 4 0,00
Nabava antivibratorjev za montazo na podlozne spirale (napenjalne stebre)
9 (*vpisi koli¢ino) kos 0,00
Nabava antivibratorjev za montazo na nosilne spirale (nosilne stebre)
10 cvi e
(*vpisSi koli€¢ino) kos 0,00
Nabava antivibratorjev za montazo na podlozno spiralo (napenjalne stebre)
11 (rezervni material) kos 10 0,00
12 Nabava antivibratorjev za montazo na nosilno spiralo (nosilne stebre) (rezervni
material) kos 10 0,00
Nabava montaznih spiral za razvlacenje OPGW in pripadajaoce vle¢ne sponke
13 spiral za OPGW (6+1 rez.) kos 7 0,00
14 Nabava popravnih spiral za OPGW kos 4 0,00
15 Nabava pritrdilcev (brez polnilnega elementa) (142+18 rez.) kos 160 0,00
16 Nabava polnilnih elementov za pritrdilce (40+10 rez.) kos 50 0,00
17 Nabava distanénikov (5+5 rez.), risba E7397 kos 10 0,00
Opozorilne krogle @600 mm, v kompletu s podlozno spiralo (30+3 rez.);
18 |iom £9303 PEReP prete ) kpl 33 0,00
Datoteka: D786---6E1054A-Ponudbeni_predracun_za_dobavo_OPGW.xlIsx
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica Id. oznaka: D786---6E1054A

Dobava OPGW

Datum: november 2021



St. naérta: D786---6E/05A

3/3

Nabava opti¢nih kabelskih spojk s po Stirimi uvodnicami, komplet s kasetami za
opti€na vlakna in pripadajo¢im nosilcem za vertikalno montazo na vogalnik kos 0,00
19 stebra (5+1 rez.)
Nabava opti¢nih kabelskih spojk s po Stirimi uvodnicami, komplet s kasetami za
20 opti€na vlakna in pripadajoc¢im nosilcem za vertikalno montazo na nogo portala kos 0,00
(2+0rez.)
21 Nabava rezervnih uvodnic za optiéno kabelsko spojko za uvod OPGW kos 0,00
22 Nabava rezervnih uvodnic za opti¢no kabelsko spojko za uvod ZOK kos 0,00
23 Nabava rezervnih Eepov za opti€no kabelsko spojko kos 0,00
Skupaj: 0,00
Datoteka: D786---6E1054A-Ponudbeni_predracun_za_dobavo_OPGW.xlIsx
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Risba: E7371

Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka

SM:1,2,5,6,7,8,9, 11,12, 13, 17, 18, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 38, 39,
43, 44, 47, 49, 54, 55, 57, 58, 60, 63, 69, 61, 64, 70, 71, 90, 93, 96, 98, 99.
(Skupaj 29 kos)
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Risba: E7372

Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
SM: 20, 36, 51, 68, 81.
(Skupaj 5 kos)

oPGW

m

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.
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D786---6E7372-Z spajanje.dwg

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

14 DD[HI[D i specidrano posebej
3 DF”FdilEE OPGW * specficirano posebej
12 fokovna sponka - distancnik ¥ spechicrang posebej
11 fokovna sponka 2
N |EHCHn materietam na Steber 2 i<in A 20 m
9 antivibrator * speciiciang posebej
8 podlozna spirala /i
] napenjalna spirala /i
6 sponka za spiralo /i
5 dvajno udesce 90° /i
A nastavljiv podaljsek 2 i 300/maks. 510
3 Skopec /i
2 Skopec /i
1 plosca 0 S -1
[t Predmet kos St. kataloga Proizvajalec Opomba
OPGW: ©18,0 mm, 108 opticnih vlaken
Del objekta/sistem: . .
DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
ebmaltslor e Napenjalno obesanje OPGW - spajanje
IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring | Identifikacijska oznaka: Spr.q Stran/strani:
Ljubljana, Slovenija D. 7.8. 6I - - - 6.E. 7. 3. 7. ?
1 2 3 4




4

Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
SM: PDi, PPi.
(Skupaj 2 kos)

w

=
—_
o
ui

debelina plosce 16 mm

1
10

12, 13

Risba: E7373

OPGW

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones

© IBE d.d.

3 DDlﬂilD * specfidirano posebej
12 DF”FdilEE OPGW * specfidrano posebej
11 fokovna sponka 1
10 |SRErdinm materistam nar sieber 1 i+ A 20 mm?
9 antivibrator * specficirann posebej
8 podloZna spirala 1

‘§ ] napenjalna spirala 1

2 6 sponka za spiralo 1

Eﬂ; 5 dvojno udesce 90° 1

g A nasfavliiv podaljsek 1 n. 80/meks. 510

g 3 Skopec 1

z ¥ 2 Skopec 1

P 1 plosta 0 TR
— [t Predmet kos St. kataloga Proizvajalec Opomba

OPGW: ©18,0 mm, 108 opticnih vlaken

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

© IBE d.d.

D786---6E7378-Z enostransko s

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka

Vsebina/Naslov risbe:

IBE, d.d., svetovanje,

Napenjalno obesanje OPGW - enostransko

projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka:
Ljubljana, Slovenija

Stran/strani:

=4

Spr.

D786---6FE7373 1/1

1 2 3

4
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Risba: E7381

A| Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
SM: 3, 4, 10, 14, 15, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 32, 40, 50, 53, 65, 66, 67, 73,
74,75,76,77, 78,79, 80, 82, 83, 85, 86, 87, 88, 89, 91, 92, 94, 95, 97.
(Skupaj 49 kos)
1
B - _
/
- 1k + = / )
5 :\' oPGW
—_— 8
7
C 234
/ 9,101
Y
D 1 matica M12 2
0 podlozka za vigk M12 2
9 Vik MI2xS5 (trdnost 88) 2
8 anfivibrator * speciicrano posebej
T | orirdinm matedagn 1 o
5 —— 6 nosilna spirala 1
© 5 nosina spanka + neaprenski viozek 1
£5% 4 | podozka za viak Mib 8
238 ] mafica M16 b
5ge 2 vigk MIxS5_(rdhost 88 ;
S8 E 1 C nosilec 1
) zfg lapst. Naziv Kos $t. kataloga Proizvajalec (pomba
22¢8 OPGW: 18,0 mm, 108 opticnih vlaken
ge 3
.g E‘% E Del objekta/sistem: v .
e 3 DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
g I g E Vsebina/Naslov risbe: . v .
s£85 D Nosilno obesanje OPGW - navadno
Tsge ¥ IBE, d.d., svetovanje,
§ g ‘é_“ g £ projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr. ] Stran/strani:
ofa8 & Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.3.8.1A 1/1

T 2 3 2
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m

explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

Risba: E7382

Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
SM: 21, 37, 41, 42, 45, 46, 59, 60, 72, 84.
(Skupaj 10 kos)

s pogodbo izrecno prenesene
D786---6E7382-N ojaceno.dwg

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

6 OPGW,
8
234
/ 101, 12
“T42

1 matica M12 2

11 podlozka za vigk M12 2

10 Vigk M12x55 (trdnost 8.8) 2

9 antivibrator ¥ specficrano posebej

8 DRy Marerian 1 Hn

i) nosilna spirala 1

6 nosina sponka + neaprenski viozek 1

5 podloZna spirala 1

4 podlozka za vigk M6 8

3 malica M1 4

2 vik M16x55  (trdnost 8.8) 4

1 C nosilec 1

JENE Naziv Kos $t. kataloga Praizvajalec Opomba
OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken
Del objekta/sistem: .
DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
Vsebina/Naslov risbe: v . LY
Nosilno obesanje OPGW - ojaceno
IBE, d.d., svetovanje,
projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:
Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.3.8.2 1/1

T 2 3 2
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explicitly transferred to the client

All rights, except the ones

© IBE d.d.

Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka Risba: E7383

SM: 16, 19, 48, 52, 56, 62.
(Skupaj 6 kos)

n 1213 % 18

\ , 490 , 112 13, 14
1
.

Vse avtorske pravice, ki niso
s pogodbo izrecno prenesene

© IBE d.d.

L i} L d 'e:; 1A
d L 1 1 vse lukne so ®175
O Y e ———— . 417
% — = o'o'd
NPL100, L=715 vs2 W 50 9115 ®0| % {ofo |
! [
1] © ©©°
1
S L
| || | | | 30 ‘w ‘60 ‘
L eueeaens A
»f—|o0—00 — o oo|
260 %0 || 3 |60 60 3
18 vijgk M16x60 8
17 matica M12 b
16 podlozka za viak M12 4
15 vijak M12x55 (trdnost 8.8) b
14 podlozka A18 20
3 padlozka za RKU16 2
12 matica M16 2
1 viigk M16x50 (trdnost 8.8) 1
10 Pnza?renrl'lgyg"qa vezica, komplef s pritrdilnim 2 =1 m
5 9 antivibrator * speciidirano posebej
2 8 podlozna spirala 1
;:”3 1 spiralni_komplef 1
g 6 nosilna sponka+neoprenski vlozek 2
g 5 vilica z otesom 2
J b distan¢nik 1
S 3 skopec 90° 1
Fy 2 “U” streme 1
1A plosta 10x150..180 z vijaki 2
1 “U” profil NPU100, pocinkan 2
s 9 Zapst. Naziv Kos St. kataloga Proizvajalec Opomba
8 S OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken
T % —
a 3 Del objekta/sistem: L. .
s = DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
.;cf § Vsebina/Naslov risbe: . v . .
5 o Nosilno obesanje OPGW - dvojno
°c ¥ IBE, d.d., svetovanje,
e £ projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:
g x5 Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.3.8.3 1/1

T 2 3 2
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Montirati na DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka Risba: E7331

SM: PDi, SM1, SM99, PPi.
(Skupaj 4 kos)

debelina
plosCe 16 mm 1
2
@18 4
| 3
\
6 | Ozemljitvena sponka 1
5 Tokovna sponka 1
4 | Kompresijska sponka 1
3 | Skopec 1
2 | Skopec 1
1 Plosc¢a / ®18; D=16 mm
Poz. Predmet Kos Kat. §t. | Proizvajalec| Opomba

Zascitna vrv: 97-AL3/56-ST1A, @16,0 mm
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Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka

Vsebina/Naslov risbe: . o . v, .
Napenjalno obesanje zascitne vrvi - enostransko
IBE, d.d., svetovanje,

=

projektiranje in inieniring Identifikacijska oznaka: Spr.] Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6-E-7 3.3.1 1/1

1 2 3 4
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Risba: E9303

A
B
drenazne odprtine 1
| 2
A :
J— J— + J— J—
C ‘ '
N i
S
Q
D
%?, Kompleti enobarvnih belih (RAL 9016) in rdeCih (RAL 3020) krogel.
5
£5¢ 2 podlozna spirala 1
T 2 QO . omplet s pritrdilnim
958 E 1 opozarilng krogla 9600 mm| 1 maeralon
2228 Zapst Predmet Kos Material Opomba
O< 5 0
Skupna masa krogle in spirale do 7 kg.
0w OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih viaken
785 3
g o 5 Eon Del objekta/sistem: o v .
e < DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
R N ._é § Vsebina/Naslov risbe: .-
5285 & Opozorilna krogla za zascitno vrv - OPGW
Tsge ¥ IBE, d.d., svetovanje,
§ g i 0 projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr. ] Stran/strani:
o2 e § Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.9.3.0.3 1/1
1 2 3 4
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m

All rights, except the ones
explicitly transferred to the client

by contract, are reserved.

© IBE d.d.

Risba: E7396

ca. 250

(HERA]
|
N
= ¥ —
LN
|
|rmn50
M
Y

irl. E
E
) |
o
| &
- =
L - - - - _ =
0
=
%
=
M12
l "
_ ~ | 1 2
I ™N ) E
- - 4 J RSN SSINN
|

3 | polnilo 1
2 | pritrdilec sponke 1
1| pritrdilna sponka 1 :
[apst. Nazv | Kos St kataloga | Proizvajalec | Opomba

OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken

s pogodbo izrecno prenesene
na narocnika, so pridrzane.

Vse avtorske pravice, ki niso

D786---6E739b-Pritrdilec.dwg

© IBE d.d.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka

Vsebina/Naslov risbe:

Pritrdilec OPGW kabla na steber
IBE, d.d., svetovanje,

=

projektiranje in inzeniring Identifikacijska oznaka: Spr.: Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.3.9.6 1/1

T 2 3 2
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explicitly transferred to the client

All rights, except the ones
by contract, are reserved.

© IBE d.d.

l/.dwg

Risba: E7397

sponka mora biti dmenzjsko ==
prilagojena premeru OPGW :

i
|
i

il
|
|
] ]
ZIN\
1L (A L]
RRNZANEE
| | | |
|
2 | vijgk 1
1 | pritrdilna sponka 1
[t Naziv | Kos St kataloga | Proizvajalec Opomba

OPGW: @18,0 mm, 108 opticnih vlaken

s pogodbo izrecno prenesene
D786---6E739V-Distancnik OPG

Vse avtorske pravice, ki niso
na narocnika, so pridrzane.

© IBE d.d.

Del objekta/sistem:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka

Vsebina/Naslov risbe: . v .
Distancnik - tokovna sponka
IBE, d.d., svetovanje,

projektiranje in inieniring Identifikacijska oznaka: Spr. Stran/strani:

Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E-7-3-9-7 1/1

=

T 2 3 2
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Risba: E7398

A
streme
pokrav
N
L |I N
L> okvir za cevke
||
kasete
B L
//’/ ||
I pusa
|I
L “
= | tesnilni obrot
— g l
|
| podstavek ohisja
I /
¢ ﬁ uvodnica za OPGW
FZ:%/ ali ZOK
e
d
L 1
D
0oPGW
=
L
©
(]
£S5
§2¢
22 g
8 § s E
Oy
Sg>8
n®Et
o509
00X 3 A
o OPGW: ©18,0 mm, 108 opticnih vlaken
—
[} ©
Q< . o
= 0 o 3
Egﬁ g
~Q _E ©v
~§ 3 5 % Del objekta/sistem: LY .
553 & DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka
a0 g
% N .-Sc_f g Vsebina/Naslov risbe: v . . - .
9585 W Nacelni prikaz opticne kabelske spojke
Tsgge ¥ IBE, d.d., svetovanje,
§ g ‘é_” g £ projektiranje in inZeniring Identifikacijska oznaka: Spr.J Stran/strani:
ofa8 & Ljubljana, Slovenija D.7.8.6._._._.6.E.7.3.9.8 1/1
1 2 3 4




St. nadrta:  D786---6E/05A

1/4

A\

E

A / jan. 2023
Sprememba: Opis spremembe: Datum spr.: Podpis:
Investitor: Gradnja/Objekt:
R DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-Ilirska Bistrica
A
Projektant: Del objekta/sistem:

’ IBE, svetovanje,
’ projektiranje in inZeniring
Ljubljana, Slovenija

Odsek Divaca-Pivka

Vrsta nacrta:

3 NACRT S PODROCJA ELEKTROTEHNIKE

Vsebina risbe (dokumenta):

Ime in priimek: Ident. §t.:
Vodia projekta: Zﬁljko Jovanovi¢, univ. dipl. inZ. | £ 4eo0 Elektromontazna lista OPGW
iPr:)izl:]lizlifEeni (ZEle.ljko Jovanovi¢, univ. dipl. inz. E-1620
/ ! ;o [ewe [p786-n025/410 vswpoeka:  DZR
Izdelal: Gregor Grapar, dipl. inz. el. E-1849 Eﬁgg‘ac C ID o :ttrr::]/ 1/4
eimve:  november 2021 |"™ / |eemaee D .7 I8 . 6 T, 6 IE I2 I4 IO .1 .A spr-:

© IBE d.d. Vse avtorske pravice, ki niso s pogodbo izrecno prenesene na naroc¢nika, so pridrzane.

Datoteka: D786---6E2401A_EML_DZR_Div-Piv_cover.docx

Gradnja/Objekt:

DV 2 x 110 kV Divaca-Pivka-lIlirska Bistrica

Id. oznaka:

Datum:

D786---6E2401A
november 2021



St. elaborata: D786---6E/05A

Elektromontazna lista OPGW

2/4

OBJEKT: DV 2 x 110 kV Divaca - Pivka - llirska Bistrica
odsek: Divaca - Pivka
Vodniki : 2 x 3 x 243-AL1/39-A20SA
Zascitna vrv : OPGW @ 18.0 mm, 108 opt. vlaken (PDi - PPi)
97-AL3/56-ST1A (na odseku PDi - SM1, SM99 - PPi)
Dodatno breme: 2,5xgn
Veter NAPETJE (daN/mm?) Napen?alno Razpetina Lomni st. KOTA S T EB ER Kab. St. naérta  |Oznagitev daljnovoda
(KN/m?) polje (m) kot mesto | STEBRA Tip / viSina spojka obesnega mat. Krogle
Vodnik |OPGW / z.v. (m) (°) (m) za OPGW (ZV) | Rdece | Bele
90°00' PDi 415,37 P /9,00 S1 E7373 (E7331)
4,0 40,0 40,05
175°06' 1 414,50 ZC75 / 14,4 E7371 (E7331)
127,77
2 409,55 ZC75 / 16,60 E7371
219,25
774,77 3 420,60 | NC77 /17,9 E7381
210,03
4 439,34 | NC77 / 22,6 E7381
217,72
168°47' 5 453,60 ZC75 / 18,9 E7371
177,74 1 2
6 442,50 | NC77 / 22,6 E7371
207,41 1 2
7 433,51 NC77 / 27,7 E7371
134,86
11 9,0 8 444,90 | NC77 / 15,7 E7371
170,83 1 2
1448,33 9 435,27 | NC77 / 20,2 E7371
155,63
10 436,67 | NC77 / 15,7 E7381
132,40
1 441,28 | NC77 / 20,2 E7371
253,28 1 2
12 450,50 | NC77 /17,9 E7371
216,19
153°23' 13 456,77 | ZC75 / 16,6 E7371
179,76
14 464,11 NC77 /17,9 E7381
195,33
703,42 15 476,04 | NC77 /17,9 E7381
164,26
16 480,21 NC76 / 18,6 E7383
164,08
180°00' 17 388,23 ZC75 / 14,4 E7371
180,74 180,74
180°00' 18 368,94 | ZC75 / 16,6 E7371
103,55
274,31 19 405,89 | NC76 / 20,6 E7383
170,77
175°22' 20 408,01 ZC75 / 16,6 S2 E7372
182,43
21 448,42 | NC76 / 20,6 E7382
175,32
22 457,10 | NC76 / 20,6 E7381
162,59
23 455,33 | NC77 / 15,7 E7381
164,78
1378,56 24 453,84 | NC77 / 15,7 E7381
11 9,0 180,11
25 446,57 | NC77 / 20,2 E7381
139,40
26 438,58 | NC77 /17,9 E7381
192,10
27 436,07 | NC76 / 12,0 E7381
181,84
180°00' 28 416,27 ZC75 / 14,4 E7371
121,40 121,40
156°37' 29 451,45 ZC75 / 14,4 E7371
148,09
340,84 30 420,97 | NC77 / 15,7 E7371
192,75 1 2
180°00' 31 377,32 ZC75 / 12,3 E7371
147,03
305,96 32 371,83 | NC77 / 11,6 E7381
158,93
180°00' 33 369,44 ZC75 / 14,4 E7371
201,23 201,23
180°00' 34 408,87 ZC75 / 16,6 E7371
117,63 117,63
176°07' 35 474,34 ZC75 / 18,9 E7371
188,44 188,44
174°33' 36 468,90 ZC75 / 14,4 S3 E7372
160,04
305,29 37 469,75 | NC76 / 22,6 E7382
145,26

Datoteka: D786---6E2401A_EML_DZR_okt_2021_OPGW .xls
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaga-Pivka-llirska Bistrica

Id.

oznaka: D786---6E2401A
Datum: november 2021




St. elaborata: D786---6E/05A

3/4

Datoteka: D786---6E2401A_EML_DZR_okt_2021_OPGW .xls
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaga-Pivka-llirska Bistrica

NAPETJE (daN/mm?) | Napenjalno . Lomni KOTA STEBER St. naérta  |Oznagitev daljnovoda
Veter ) Razpetina St. . . Kab.
(KN/m?) polje (m) kot mesto | STEBRA Tip / viSina spojka obesnega mat. Krogle
Vodnik |OPGW / z.v. (m) (°) (m) za OPGW (ZV) | Rdece | Bele
180°00' 38 446,75 ZC75 / 14,4 E7371
164,37 164,37
178°26' 39 445,74 ZC75 / 16,6 E7371
174,90
40 480,02 | NC77 / 22,6 E7381
158,51
713,50 4 508,48 | NC76 / 20,6 E7382
169,59
42 509,04 | NC76 / 20,6 E7382
210,50
180°00' 43 465,94 ZC75 / 16,6 E7371
235,85 235,85 1 2
180°00' 44 459,28 ZC75 /18,9 E7371
115,32
1,1 9,0 45 505,88 | NC76 / 22,6 E7382
486,10 147,45
46 527,81 NC76 / 18,6 E7382
223,34
180°00' 47 520,90 ZC75 / 18,9 E7371
188,42
355,60 48 551,50 | NC76 / 27,1 E7383
167,19
180°00' 49 492,50 ZC75 / 16,6 E7371
164,50
399,80 50 453,78 | NC77 /17,9 E7381
235,30
180°00' 51 420,17 ZC75 /12,3 S4 E7372
135,72
52 481,32 | NC76 / 22,6 E7383
573,29 212,37
53 448,17 | NC77 /17,9 E7381
225,20
180°00' 54 439,47 ZC75 / 16,6 E7371
177,02 177,02
171°19' 55 502,95 ZC75 /213 E7371
169,53
366,04 56 529,95 | NC76 / 24,8 E7383
196,51
180°00' 57 495,11 ZC75 / 16,6 E7371
197,32 197,32 1 2
180°00' 58 483,15 ZC75 / 16,6 E7371
198,30
59 553,44 | NC76 / 24,8 E7382
523,48 124,23
60 567,16 | NC76 / 27,1 E7371
200,94 1 2
180°00' 61 552,19 ZC75 /12,3 E7371
184,17
62 573,13 | NC76 / 24,8 E7383
582,37 179,03
63 555,93 | NC76 / 22,6 E7371
0,9 9,0 219,17 1 2
180°00' 64 533,23 ZC75 /18,9 E7371
133,99
65 552,28 | NC76 / 22,6 E7381
163,82
640,18 66 560,99 | NC76 / 16,8 E7381
143,10
67 565,29 | NC77 /17,9 E7381
199,26
175°19' 68 582,99 ZC75 /18,9 S5 E7372
166,06
69 560,13 | NC77 / 25,1 E7371
567,48 191,56 1 2
70 541,99 | NC76 / 20,6 E7371
209,87
180°00' 71 507,25 ZC75 /12,3 E7371
163,93
72 505,37 | NC76 / 22,6 E7382
189,48
73 479,52 | NC77 / 157 E7381
196,25
74 466,68 | NC77 / 15,7 E7381
198,53
75 456,06 | NC77 /17,9 E7381
201,14
1910,89 76 447,64 | NC77 /17,9 E7381
149,75
77 439,42 | NC77 / 251 E7381
262,22
78 432,27 | NC77 / 22,6 E7381
199,46
79 429,38 | NC77 / 22,6 E7381
207,05
80 430,73 | NC77 / 15,7 E7381
143,07
0,9 9,0 174°46' 81 432,18 ZC75 / 16,6 S6 E7372

Id.

oznaka: D786---6E2401A
Datum: november 2021




St. elaborata: D786---6E/05A

4/4

NAPETJE (daN/mm?) | Napenjalno . Lomni KOTA STEBER St. naérta  |Oznagitev daljnovoda
Veter Razpetina St. ) . Kab.
(KN/m?) polje (m) kot mesto | STEBRA Tip / viSina spojka obesnega mat. Krogle
Vodnik |OPGW / z.v. (m) (°) (m) za OPGW (ZV) | Rdece | Bele
201,35
82 432,56 | NC77 /17,9 E7381
209,88
83 433,74 | NC77 / 15,7 E7381
198,43
84 437,45 | NC76 / 24,8 E7382
188,97
85 434,06 | NC76 / 22,6 E7381
1760,53 200,98
86 438,47 | NC77 / 11,6 E7381
186,24
87 439,12 | NC76 / 18,6 E7381
194,98
88 439,70 | NC77 /17,9 E7381
199,05
89 439,84 | NC76 / 18,6 E7381
180,66
179°49' 90 440,52 ZC75 /12,3 E7371
159,19
91 439,93 | NC77 / 15,7 E7381
495,25 180,82
92 441,89 | NC76 / 18,6 E7381
155,24
179°30' 93 441,62 ZC75 / 14,4 E7371
156,61
94 443,75 | NC77 / 13,6 E7381
483,55 173,91
95 452,36 | NC76 / 15,0 E7381
153,04
0,9 9,0 178°17' 96 454,82 ZC75 /12,3 E7371
127,41
238,02 97 460,43 | NC77 / 11,6 E7381
110,61
137°59' 98 467,32 | ZC76 /13,0 E7371
104,97 104,97
144°05' 99 477,26 | ZC76 /13,0 [S7(PPi1)| E7371 (E7331)
4,0 65.28 20.63/44.65
’ 90°00' | PPi1/1| 478,61 P /9,00 E7373 (E7331)

Datoteka: D786---6E2401A_EML_DZR_okt_2021_OPGW .xls
Objekt: DV 2 x 110 kV Divaga-Pivka-llirska Bistrica

Id.

oznaka: D786---6E2401A
Datum: november 2021
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